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Приложение №1

к программе развития электроэнергетики Курской области на 2020-2024  годы

Расчеты электрических режимов для формирования предложений по развитию электрической сети Курской  области.
Потокораспределение мощности и уровень напряжения в сети 110, 35кВ и выше в зимний минимум нагрузок 2020 года. Нормальная схема (базовый вариант)
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Потокораспределение мощности и уровень напряжения в сети 110, 35кВ и выше в зимний максимум нагрузок 2020 года. Нормальная схема (базовый вариант)
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Потокораспределение мощности и уровень напряжения в сети 110, 35кВ и выше в зимний минимум нагрузок 2024 года. Нормальная схема (базовый вариант)
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Потокораспределение мощности и уровень напряжения в сети 110, 35кВ и выше в зимний максимум нагрузок 2024 года. Нормальная схема (базовый вариант)
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Потокораспределение мощности и уровень напряжения в сети 110, 35кВ и выше в летний минимум нагрузок 2020 года. Нормальная схема (базовый вариант)
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Потокораспределение мощности и уровень напряжения в сети 110, 35кВ и выше в летний максимум нагрузок 2020 года. Нормальная схема (базовый вариант)
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Потокораспределение мощности и уровень напряжения в сети 110, 35кВ и выше в летний минимум нагрузок 2024 года. Нормальная схема (базовый вариант)
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Потокораспределение мощности и уровень напряжения в сети 110, 35кВ и выше в летний максимум нагрузок 2024 года. Нормальная схема (базовый вариант)
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Приложение №2
к программе развития электроэнергетики Курской области на 2020-2024  годы

Перечень электросетевых объектов напряжением 110 кВ в электрической сети Курской области, рекомендуемых к вводу в период 2020-2024 годов
	№ п/п
	Наименование объекта, укрупненная расшифровка по видам работ по объекту
	Год начала строительства
	Год ввода основного средства
	 Сметная стоимость в текущих ценах, тыс. руб.  без НДС

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	Реконструкция ПС 110/10 кВ «Высокая» с увеличением трансформаторной мощности
	2019
	2021
	307 073

	2
	Реконструкция ПС 110 кВ Троицкая
	2022
	2023
	235 664

	3
	Реконструкция ПС 35 кВ  «Оросительная» с увеличением трансформаторной мощности
	2022
	2022
	28 728

	4
	Оптимизация схемы электрической сети (реконструкция ПС 35 кВ «Ленинская»)
	2024
	2024
	59 018

	5
	Реконструкция ПС 35-110 кВ с заменой коммутационного оборудования по техническому состоянию
	2021
	2024
	     203 826   

	6
	Мероприятия по переходу к интеллектуальным цифровым электрическим сетям
	2019
	2022
	         805 789   

	8
	Реконструкция ВЛ 110кВ «Садовая-Железногорск», участок Б.Жирово-Фатеж, протяженностью 13,1 км
	2023
	2024
	140 464

	9
	Реконструкция ВЛ 110кВ «Садовая-Железногорск», участок Фатеж - Троицкая, протяженностью 20,1 км
	2012
	2022
	171 256

	10
	Реконструкция ВЛ 110кВ «Садовая-Железногорск», участок Троицкая - Железногорск, протяженностью 27,14 км
	2022
	2024
	240 110

	ИТОГО
	1 370 558


Приложение №3

к программе развития электроэнергетики Курской области на 2020-2024  годы

Технико-экономические обоснования необходимости выполнения мероприятий по развитию распределительных электрических сетей напряжением 35 кВ и выше на территории Курской области
Реконструкция ПС 110 кВ «Высокая» с увеличением трансформаторной мощности.

1. Описание проекта.

Основной задачей реализации данного инвестиционного проекта является реконструкция ПС 110 кВ Высокая с заменой силовых трансформаторов.  

2. Предпосылки реализации проекта.

В схеме электроснабжения города Курска ПС 110 кВ Высокая является одним из важнейших узлов питающего кольца 110 кВ города Курска.

Подстанция 110 кВ Высокая является источником электроснабжения для привокзальной  и центральной части города, введена в эксплуатацию в 1968 году. Установленная мощность силовых трансформаторов 2х16 МВА. Общая протяженность распределительной кабельной сети 10 кВ более 50 км.

От подстанции получают питание около 1/3 части потребителей центральной части города, жилой поселок Заря, газовая котельная, обеспечивающая теплоснабжение  жилых домов привокзального района, больницы, детские и социальные учреждения. 

Суммарная полная мощность по результатам замеров зимы 2016 г  составила 24,67 МВА, при этом максимум нагрузки на ПС за последние 5 лет – 27 МВА что составляет:

- 84 % от номинальной мощности установленных трансформаторов;

- 168% от номинальной мощности одного трансформатора (режим 
n-1).
Текущий дефицит составляет 10,2  МВА. 

Требуется увеличение мощности трансформаторов для покрытия существующего дефицита мощности с заменой трансформаторов 110/10 кВ 2х16 МВА на трансформаторы 110/10 кВ 2х25 МВА.  

Кроме того в соответствии с Корректурой генерального плана развития г. Курска планируется ввод жилого фонда в Привокзальном районе в границах железной дороги, ул. Маяковского и ул. Островского – 
240 тыс. м2.

Инвестиционный проект предусмотрен распоряжением Губернатора от 17.07.2017 № 190-рг «О внесении изменений в распоряжение Губернатора Курской области от 28.04.2017 №102-рг «Об утверждении программы развития электроэнергетики Курской области на 2018-2022 гг.»
3. Анализ технических решений.

На подстанции предусматривается  замена силовых трансформаторов установленной мощностью 2х16 МВА  на трансформаторы  2х25 МВА, а так же:

- реконструкция схемы ОРУ-110 кВ;

- реконструкция РУ-10 кВ;

- строительство ОПУ с размещением панелей защит и управления;

- замена трансформаторов собственных нужд;

- установка компенсирующих катушек;

- строительство нового маслосборника.
ОРУ-110 кВ с двумя трансформаторами, с линейными и трансформаторными разъединителями, с элегазовыми выключателями 110 кВ (целесообразность установки неавтоматической секционной перемычки либо СВ 110 кВ определить при проектировании). В проекте предусмотреть реконструкцию заходов ВЛ-110 кВ.

Требования к элегазовым выключателям:

 а) номинальное напряжение, кВ – 110 кВ;

б) наибольшее рабочее напряжение, кВ – 126 кВ;

в) номинальный ток, А – определить при проектировании;

г) номинальный ток отключения, кА – 40;

д)  ресурс по коммутационной стойкости, не менее:

     -   при номинальном токе включения, циклы «ВО» – 6000; 

     -   при номинальном токе отключения, «ВО» – 20.

е) срок службы до технического обслуживания – не менее 12 лет;

ж) срок службы выключателя – не менее 40 лет.

з) климатическое исполнение – УХЛ1. 

Требования к вакуумным выключателям:

конструкция вакуумных выключателей должна обеспечивать:

а) надежную работу без  ремонта до выработки установленного ресурса по механической и коммутационной износостойкости;
б) низкий уровень коммутационных перенапряжений;
в) минимум операций по обслуживанию;.

вакуумные выключатели с электромагнитным приводом или электромагнитной защелкой на напряжение 10  кВ (комплектацию, тип и технические параметры уточнить при проектировании) с низким уровнем коммутационных перенапряжений;
номинальное напряжение, кВ –10;

климатическое исполнение – УХЛ1;

Номинальный ток – определить при проектировании.

Ресурс по коммутационной стойкости, не менее:

-   при номинальном токе, циклы «ВО» – 50000; 

-   при номинальном токе отключения, «ВО» – 100.  

Прокладку кабельных линий (при наличии) по территории подстанции в кабельных каналах.

Оперативный ток – постоянный. Установить шкаф оперативного тока ШОТ-01.

Предусмотреть компенсацию емкостных токов кабельной сети 10 кВ установкой дугогасительных реакторов с автоматическим плавным регулированием (целесообразность обосновать в проекте).

Изоляция, защита от перенапряжений, заземление. 

Для защиты подстанционного оборудования от коммутационных и грозовых перенапряжений устанавливаются ОПН 10-110 кВ. Защиту подстанции от прямых ударов молнии осуществить при помощи молниеотводов.
При реконструкции ПС 110 кВ Высокая, планируется использование принципов цифровой трансформации сети. 

В рамках реализации проекта предусматривается:

передача аналоговых сигналов с ТТ и ТН к устройствам РЗА, приборам учета и измерений будет осуществляться по «меди»;

на промежуточных этапах реконструкции ПС предусматривается взаимодействие вновь устанавливаемых устройств РЗА, как между собой, так и существующими устройствами, выполненными на электромеханической элементной базе по «меди», и в тестовом режиме между устройствами, поддерживающими стандарт МЭК 61850 посредством GOOSE-сообщений (для последующего анализа корректности работы устройств);

на заключительном этапе планируется перейти на взаимодействие всех устройств РЗА между собой с помощью GOOSE-сообщений;

управление и сигнализация коммутационными аппаратами предусматривается с помощью формирования GOOSE и MMS-сообщений через ПДС, устанавливаемый вблизи оборудования;

передача сигнализации событий в АСУ ТП предусматривается MMS-сообщениями.

планируется установка разъединителей 110 кВ с возможностью дистанционного управления.

В результате реализации пилотного проекта по реконструкции ПС 110 кВ Высокая с использованием технологий цифровых подстанций ожидаются следующие эффекты:

снижение затрат на ликвидацию авариных отключений за счет увеличения наблюдаемости сети;

увеличение быстродействия РЗА;

снижение затрат на технологические потери электроэнергии;

увеличение полезного отпуска электроэнергии;

повышение уровня промышленной безопасности;

снижение аварийного недоотпуска электроэнергии;

снижение затрат на техническое обслуживание и ремонт;

повышение наблюдаемости сети;

возможность дистанционного управления оборудованием ПС.
4. Выводы.

Инвестиционный проект «Реконструкция ПС 110 кВ Высокая с заменой трансформаторов 2х16 МВА на 2х25 МВА» необходим для ликвидации недопустимой токовой загрузки.
«Реконструкция ПС 110 кВ Троицкая»

1. Описание проекта.

Основной задачей реализации данного инвестиционного проекта является реконструкция ПС 110 кВ Троицкая с целью обеспечения надежного и качественного электроснабжения существующих потребителей. Увеличение трансформаторной мощности после реконструкции обусловлено минимально возможной мощностью типового ряда трёхобмоточных трансформаторов

2. Предпосылки реализации проекта.

Подстанция 110 кВ Троицкая является одним из важных элементов схемы электроснабжения Железногорского и Фатежского районов. От ПС 110 кВ Троицкая подключены понижающие подстанции: ПС 35 кВ Рышково, ПС 35 кВ Воропаево, ПС 35 кВ Реут. Кроме этого от ПС 110 кВ Троицкая обеспечивается резервирование ПС 110 кВ Рудная по сети 35 кВ.

В период с 1980г. было построено Копенское водохранилище, что привело к изменению уровня грунтовых вод. В результате территория ПС 110 кВ Троицкая оказалась в зоне затопления. Заболачивание территории вызвало снижение несущей способности грунта. В результате произошло вертикальное смещение стоек опор под оборудованием, отдельные стойки поднялись вверх на 350мм от отметок предусмотренных проектом, фундамент под трансформатором опустился на 400 мм, в стенах помещения БМЗ имеются трещины вертикального направления, вызванные осадкой грунта, гравийная засыпка подъездной автодороги опустилась в грунт, что крайне затрудняет эксплуатацию подстанции.

Дальнейшая работа в таких условиях может привести к отказам и нарушению нормальной схемы электроснабжения потребителей Железногорского и Фатежского районов. Кроме этого эксплуатации схемы с одним силовым трансформатором не в полной мере отвечает требованиям надежности, ограничиваются возможности резервирования, возникают затруднения при выводе оборудования в ремонт.

3. Анализ технических решений.

Так как минимальное значение типового ряда мощностей трёхобмоточных трансформаторов - 6,3 МВА, а так же исходя из величины существующей нагрузки планируется установка 2-х трансформаторов по 6,3 МВА каждый.

ОРУ-110 кВ с двумя трансформаторами, с линейными и трансформаторными разъединителями, с элегазовыми выключателями 110 кВ (целесообразность установки неавтоматической секционной перемычки либо СВ 110 кВ определить при проектировании). В проекте предусмотреть реконструкцию заходов ВЛ-110 кВ.

Сохранение существующих каналов связи и релейной защиты.

ОРУ-35 кВ с линейными, шинными и трансформаторными разъединителями, с вакуумными выключателями 35 кВ (целесообразность установки неавтоматической секционной перемычки либо СВ 35 кВ определить при проектировании). 

РУ-10 кВ с двумя  секциями на 24 ячейки с вакуумными выключателями ВВ (предусмотреть возможность расширения РУ с установкой дополнительных ячеек) и микропроцессорными защитами.

4. Выводы.

Инвестиционный проект «Реконструкция ПС 110 кВ «Троицкая» с увеличением трансформаторной мощности необходим для ликвидации недопустимой токовой загрузки, рекомендуется к выполнению.

Инвестиционный проект Реконструкция ПС 110 кВ «Троицкая» необходим для обеспечения надёжного электроснабжения потребителей Северной части Курской области, рекомендуется к выполнению.
Реконструкция ПС 35 кВ Оросительная с увеличением трансформаторной мощности

1. Описание проекта.

Основной задачей реализации данного инвестиционного проекта является реконструкция ПС 35/10кВ Оросительная с заменой силового трансформатора установленной мощностью 4 мВА на трансформатор мощностью 6,3 МВА.

2. Предпосылки реализации проекта.

В настоящее время на подстанции 35/10кВ Оросительная установлен один трансформатор мощностью 4 000 кВА., процент износа составляет более 65 %.  

На подстанции установлен один выключатель 35 кВ типа ВТ-35, 5 шт. выключателей 10 кВ типа ВМГ-10; 2 шт. выключателей 10 кВ типа ВМП-10. 

Количество отходящих линий 10 кВ – 6 шт. общей ориентировочной длиной 40 км. 

Сложившаяся в настоящее время обстановка в энергопотреблением характеризуется ростом нагрузки коммунально-бытового сектора за счет строительства жилья (индивидуальная застройка).

Нагрузка по замерам зимних режимных дней по годам представлена в таблице.

	Год
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018

	Нагрузка, МВА
	1,459
	2,259
	2,630
	2,604
	3,404
	2,922
	3,734


Кроме того, Объем мощности по договорам ТП находящимся на исполнении – 1,46 МВт (1,64 МВА). Таким образом, прогнозируемая нагрузка составляет 5,374 МВА что составляет 134 % от номинальной мощности установленного трансформатора;

3. Анализ технических решений.

Исходя из расчётной  нагрузки на ПС 35/10кВ Оросительная планируется произвести замену существующего силового трансформатора 1Т мощностью 4 МВА на трансформатор мощностью 6,3 МВА 

4. Выводы.

Инвестиционный проект  «Реконструкция ПС 35 кВ «Оросительная» с увеличением трансформаторной мощности» необходим для предотвращения возниконовения недопустимой токовой загрузки.
Оптимизация схемы электрической сети (Реконструкция 

ПС 35 кВ «Ленинская»)
1. Описание проекта.
Основной задачей реализации данного инвестиционного проекта является оптимизация электрической сети Октябрьского района с целью обеспечения надежного и качественного электроснабжения существующих и планируемых потребителей.

2. Предпосылки реализации проекта.
Подстанция 35 кВ «Ленинская» расположена в п. Прямицыно Октябрьского района Курской области и включена отпайкой от ВЛ 35 кВ ЖБИ - Октябрьская.  На подстанции установлен один трансформатор мощностью ТМ 35/10 кВ 1 800 кВА, введенный в эксплуатацию с 1960 года. 

На подстанции установлено следующее оборудование:

 - в цепи трансформатора установлен разъединитель 35 кВ.

- схема ОРУ-35-кВ –  «линия-трансформатор с разъединителем»;

- РУ-10 кВ выполнено из ячеек КВГН-3, КАН-24, КАН-25:

*ячейка ввода 10 кВ – 2 шт. (1 шт. недействующая);

*ячейка ТН-10 кВ – 1 шт.;

*ячейка отходящей линии – 5 шт.;

*ячейка ТСН – 1 шт.

3. Анализ технических решений.
Возможны следующие варианты обеспечения надёжнеого электроснабжения в зоне обслуживания ПС 35 кВ «Ленинская»:

- комплексная реконструкция ПС 35 кВ «Ленинская»;

- реконструкция ПС 110 кВ «Октябрьская» с перезаводом потребителей по сети 10 кВ с ПС 35 кВ «Ленинская» на ПС 110 кВ «Октябрьская».

Конкретные технические решения будут определены на этапе ТЭО.

4. Выводы.
Инвестиционный проект «Оптимизация схемы электрической сети (Реконструкция ПС 35 кВ «Ленинская»)» необходим для обеспечения надёжного электроснабжения потребителей Октябрьского района Курской области, рекомендуется к выполнению.
Реконструкция ПС 35-110 кВ с заменой коммутационного оборудования по техническому состоянию
1. Описание проекта.
Основной задачей реализации данного инвестиционного проекта является повышение надёжности электроснабжения потребителей путём замены коммутационного оборудования.

2. Предпосылки реализации проекта.
В настоящее время на данных ПС установлены морально и физически устаревшие ОД-КЗ 110 кВ, масляные выключатели 110 кВ, масляные выключатели 6-10 кВ.  В результате длительной эксплуатации, низкой надёжности приводов, высокой пожароопасности выключателей с использованием масла для гашения электрической дуги, отсутствия запасных частей для ремонта обеспечение требуемого уровня надёжности электроснабжения потребителей затруднено.

3. Анализ технических решений.
Вакуумные выключатели 10 кВ характеризуются высоким коммутационным ресурсом, надёжностью и экономичностью.

Планируется использование вакуумных выключателей с литыми, из эпоксидного компаунда полюсами, которые комплектуются современными вакуумными камерами. Вакуумные камеры специально разработаны и оптимальным образом подходят для использования в литых полюсах. 
Контакты вакуумных камер выполнены из специальных легированных сплавов. Горение дуги, которое возникает при разведении контактов при отключении нагрузки, поддерживается металлическими парами за счет испарения электродного материала. Электрическая дуга мягко гасится при естественном переходе тока через ноль, поэтому исключается возможность возникновения перенапряжений при коммутации большинства видов нагрузок.

В вакуумных выключателях применяется электромагнитный привод. Для удержания выключателя во включенном или отключенном положениях используется энергия мощных постоянных магнитов. Фиксация происходит за счет использования принципа «магнитной защелки», а именно: замыкания магнитной цепи включения или отключения якорем, который механически связан с подвижными контактами вакуумных камер. 

Вакуумные выключатели с электромагнитным или электромагнитной защелкой приводом на напряжение 10  кВ  с низким уровнем коммутационных перенапряжений.

1. Номинальное напряжение, кВ –10.
2. Климатическое исполнение – УХЛ1.
3. Ресурс по коммутационной стойкости, не менее:

при номинальном токе, циклы «ВО» – 50000; 

при номинальном токе отключения, «ВО» – 100.  

Технические характеристики элегазового колонкового выключателя 110 кВ:
	Тип привода
	пружинный

	Номинальное напряжение, кВ                                                                 
	110

	Наибольшее рабочее напряжение
	126

	Номинальный ток, А                                                                                
	4000

	Номинальный ток отключения, кА                                                            
	40

	Собственное время отключения, с
	0,035

	Полное время отключения, не более с 
	0,05

	Минимальная бестоковая пауза при АПВ, с
	0,281

	Собственное время включения , с
	0,058

	Разновремённость работы полюсов, с:
  - при отключении
  - при включении
	0,01

0,01

	Масса элегаза в выключателе, кг
	8,1

	Номинальное напряжение электромагнитов включения и отключения, В пост.
	220

	Ток электромагнитов включения и отключения при нормальном напряжении, А:
  - электромагнит отключения
  - электромагнит включения
	0,01

0,01

	Рабочий диапазон напряжения цепей управления, % от номинального напряжения:
  - электромагнит отключения
  - электромагнит включения
	65-110

85-110

	Напряжение питания электродвигателя взвода пружины включения, В:
  - переменное
  - постоянное
	110-380

48-220

	Мощность электродвигателя взвода пружины включения, кВт
	0,66

	Время взвода пружины включения привода, с
	6-14

	Напряжение питания устройств обогрева, В переменное
	220

	Мощность устройства антиконденсатного обогрева, Вт
	115

	Мощность устройства дополнительного (зимнего) обогрева, Вт
	750

	Масса выключателя, кг
	1500


Планируется реконструкция следующих подстанций:

	- техперевооружение ПС 110 кВ Счетмаш с заменой масляных выключателей 10 кВ на вакуумные (11 шт);

	- техперевооружение ПС 110 кВ Б.Жирово с заменой масляных выключателей 10 кВ на вакуумные (11 шт);

	- техперевооружение ПС 110 кВ Б.Киликино с заменой масляных выключателей 10 кВ на вакуумные (7 шт);

	- техперевооружение ПС 110 кВ Белая с заменой масляных выключателей 10 кВ на вакуумные (13 шт);

	- реконструкция ПС 110 кВ Камыши с заменой блоков ОД и КЗ 110 кВ на элегазовые выключатели (2 шт);

	- модернизация ПС 110 кВ Камыши с монтажом аппарата управления оперативным током 2ЗУ*1АБ;

	- техперевооружение ПС 35 кВ Р. Колодец с заменой масляных выключателей 10 кВ на вакуумные (11 шт);

	- техперевооружение ПС 35 кВ В. Любаж с заменой масляных выключателей 10 кВ на вакуумные (11 шт);

	- техперевооружение ПС 35 кВ Сапогово с заменой масляных выключателей 10 кВ на вакуумные (6 шт);

	- техперевооружение ПС 35 кВ Б. Солдатское-2 с заменой масляных выключателей 10 кВ на вакуумные (11 шт);

	- техперевооружение ПС 110 кВ Б. Атомград с заменой масляных выключателей 10 кВ на вакуумные (24 шт);

	- техперевооружение ПС 35 кВ Б.Свобода с заменой масляных выключателей 10 кВ на вакуумные (19 шт);

	- реконструкция ПС 110 кВ Хомутовка с заменой блоков ОД и КЗ 110 кВ на элегазовые выключатели (2 шт);

	- модернизация ПС 110 кВ Хомутовка с монтажом аппарата управления оперативным током 2ЗУ*1АБ;

	- реконструкция ПС 110 кВ Аккумуляторная с заменой масляных выключателей 110 кВ на элегазовые (2 шт);

	- модернизация ПС 110 кВ Аккумуляторная с монтажом аппарата управления оперативным током 2ЗУ*1АБ;

	- реконструкция ПС 110 кВ Фатеж с заменой масляных выключателей 110 кВ на элегазовые (2 шт);

	- реконструкция ПС 110 кВ Щигры с заменой масляных выключателей 110 кВ на элегазовые (2 шт);

	- реконструкция ПС 110 кВ Тим с заменой масляных выключателей 110 кВ на элегазовые (3 шт);

	- модернизация ПС 110 кВ Тим с монтажом аппарата управления оперативным током 2ЗУ*1АБ;

	- реконструкция ПС 110 кВ Пены с заменой масляных выключателей 110 кВ на элегазовые (2 шт);

	- техперевооружение ПС 35 кВ Петринка с заменой масляных выключателей 10 кВ на вакуумные (5 шт);

	- техперевооружение ПС 35 кВ Мурыновка с заменой масляных выключателей 10 кВ на вакуумные (9 шт);

	- техперевооружение ПС 35 кВ Карыж с заменой масляных выключателей 10 кВ на вакуумные (5 шт);

	- техперевооружение ПС 35 кВ Михайловка с заменой масляных выключателей 10 кВ на вакуумные (13 шт).


4. Выводы.
Инвестиционный проект «Реконструкция ПС 35-110 кВ с заменой коммутационного оборудования по техническому состоянию» необходим для обеспечения надёжного электроснабжения потребителей Курской области, рекомендуется к выполнению.
Мероприятия по переходу к интеллектуальным 

цифровым электрическим сетям

1. Описание проекта.
Планируемые мероприятия являются одним из этапов перехода к «Цифровому РЭС».
2. Предпосылки реализации проекта.
В настоящее время электросетевой комплекс России исчерпал возможности  экстенсивного развития.

Данные последних лет подтверждают, что рост числа потребителей будет скомпенсирован ростом их энергоэффективности, что в свою очередь приведет к стагнирующему росту полезного отпуска из сети. Эффект масштаба в электропотреблении задействован уже быть не может. 

Анализ данных показывает следующие наметившиеся тренды в развитии компании «стандартным» путем:

- резкое снижение темпа сокращения технологических потерь;

- «заморозка» темпов снижения аварийности;

- надежность достигается за счет многократного резервирования из-за избыточного сетевого строительства;

- увеличивается процент износа основного оборудования, который ведет к снижению качества услуг по передаче электроэнергии;

- отрасль не в состоянии «принять в себя» инновации с рынка в силу отсталости технологической базы 60-70-хх годов.

3. Анализ  технических решений.
Организационно уровень оперативно-технического управления и автоматизации будет располагатьсяя на уровне районных электрических сетей (далее – РЭС).

На данном уровне обеспечивается сбор и обработка цифровых данных непосредственно с «полевых объектов» сетевой инфраструктуры – коммутационные аппараты, измерительные устройства и системы, комплексы диагностики и мониторинга работы первичного оборудования.

Определяющей технологией оперативно-технологического уровня является Цифровой РЭС со своим набором программно-аппаратных решений для реализации следующего основного функционала:

- локализация мест повреждения;

- автоматизация процессов ликвидации аварийных событий (OMS);

- удаленное управление оборудованием сети;

- внедрение функции автоматического  восстановления электроснабжения FLISR; 

- реализация АВР;

- расчет конфигурации сетей;

- расчет потерь и автоматическое выявление очагов потерь (включая коммерческие потери);

- интеллектуальное управление энергопотреблением у потребителей, основанное на анализе профилей и характере нагрузок (demand response);

- интеллектуальное управление объектами генерации (ВИЭ+РИСЭ);

- расчет баланса на данных коммерческого учета;

- автоматических расчет и удаленное изменение и управление уставками защит;

- анализ состояния активов на основе диагностических данных.
В рамках пилотного проекта «Цифровой» РЭС планируется цифровизация Курского РЭС.

В рамках цифровизации Курского РЭС планируется выполнение следующих мероприятий:

Установка управляемых приборов учета электроэнергии у потребителей 0,4 -20 кВ.

Установка на ТП, РП и РТП приборов учета электроэнергии по стороне 0,4 кВ.

Установка на РП и РТП приборов учета электроэнергии по стороне 6-20 кВ.

Передача данных от приборов учета электроэнергии (напряжение, ток, мощность и др.) в ПТК для осуществления оперативно-технологического управления процессами функционирования электрических сетей.

Телеуправление коммутационными аппаратами РП 6-20 кВ (при наличии технической возможности).

Организация системы переменного (выпрямленного) оперативного тока на РП 6-20 кВ для питания вторичных систем и цепей управления коммутационными аппаратами без применения аккумуляторных батарей.

Изменение топологии (реконфигурация и «закольцовка») сети – для реализации функций автоматического выделения поврежденного участка, самовосстановления сети, посредством установки секционирующих управляемых коммутационных аппаратов, установка цифровых указателей направления токов КЗ.

Использование доступных и безопасных средств связи (GSM, Ethernet, радиосвязь, оптическая связь, LPWAN, PLS и др.).

Конкретные технические решения будут определены на этапе выполнения проектных работ.

Основными мероприятиями по цифровой трансформации сети являются:

	Наименование мероприятия
	Планируемый эффект

	Модернизация ВЛ 10 кВ с установкой/заменой контроллера телеуправления реклоузером (20 шт)
	Снижение показателей аварийности, производственных издержек.

	Установка высоковольтных пунктов учета э/энергии на ЛЭП 6-10 кВ Курского РЭС (112 шт)
	Повышение качества учёта электроэнерги, снижение коммерческих потерь

	Организация системы цифровой радиосвязи филиала Курскэнерго
	Повышения качества оперативного обслуживания, увеличения производительности труда, безопасности персонала

	Создание Единого центра управления сетями филиала Курскэнерго
	Снижение показателей аварийности, производственных издержек

	Создание/модернизация АСУЭ на ГБП с потребителями и ТП 6-10 кВ от ЛЭП 6-10 кВ Курскэнерго, филиала ПАО "МРСК Центра": 2019 год (1-ф ПУ - 3366 шт., 3-ф ПУ ПВ - 376 шт., 3-ф ПКВ - 108 шт., УСПД ТП - 26 шт., автоматизация точек - 3850 шт.);
	Повышение качества учёта электроэнерги, снижение коммерческих потерь

	Создание/модернизация системы мониторинга автотранспорта филиала Курскэнерго
	Увеличение производительности труда, экономия ГСМ

	Модернизация РП, ТП 6-10/0,4 кВ Курского РЭС филиала Курскэнерго с монтажом оборудования систем телемеханики, в рамках Цифрового РЭС
	Снижение показателей аварийности, производственных издержек, снижение стороннего травматизма, риска хищений.

	Техперевооружение ПС 110 кВ Медвенка с заменой трансформаторов тока-110 кВ (2 шт; ССПИ)
	-повышение наблюдаемости сети;

-повышение надежности работы электросетевого комплекса;

-сокращения времени перерывов электроснабжения;

-снижение недоотпуска электроэнергии при плановых и аварийных отключениях.

	Техперевооружение ПС 110 кВ Счетмаш с заменой трансформатора тока-110 кВ (ССПИ)
	-повышение наблюдаемости сети;

-повышение надежности работы электросетевого комплекса;

-сокращения времени перерывов электроснабжения;

-снижение недоотпуска электроэнергии при плановых и аварийных отключениях.


4. Выводы.

Реализация инвестиционного проекта необходима для обеспечения наблюдаемости и оперативно-технологического управления объектами электросетевого комплекса,  выполнения требований отраслевых нормативно-технических документов, что в свою очередь повысит качество и эффективность управления оборудованием, увеличит надежность электроснабжения потребителей, рекомендуется к выполнению.
Реконструкция ВЛ 110кВ «Садовая-Железногорск», участок Б.Жирово-Фатеж
1.Описание проекта.
Основной задачей реализации данного инвестиционного проекта является реконструкция ВЛ 110 кВ «Садовая-Железногорск», участок         Б. Жирово-Фатеж, без изменения параметров пропускной способности сети.

2.Предпосылки реализации проекта.
ВЛ 110кВ «Садовая-Железногорск», участок Б.Жирово-Фатеж построена в 1958 году. Протяженность составляет 13,1 км. Тип и марка провода – сталеалюминевый АС-150/24  и грозозащитный трос С-50.

Строительство линии было связано с необходимостью резервирования ПС 330 кВ Садовая и ПС 330 кВ Железногорская и необходимостью развития сети 110 кВ в Фатежском и Железногорском районах.

Из анализа актов аварийных отключений были определены основные причины аварий:

моральный и физический износ оборудования:

коррозийный износ грозозащитного троса в результате воздействия ветровых и гололедных нагрузок по трассе линии составляет 20-30%;

из-за коррозийного износа опор у фундаментных наметилось смещение (разворот) опор.

При обследовании и анализе технического состояния ВЛ 110кВ «Садовая-Железногорск», участок Б. Жирово-Фатеж были установлены следующие факты:

железобетонные опоры имеют сколы бетона стоек с оголением продольной и поперечной арматуры, многочисленные трещины стоек, случаи искривления стоек;
элементы металлических опор, провод, грозозащитный трос, изоляция, линейная арматура ВЛ имеют значительный износ и многочисленные дефекты.

3.Анализ технических решений.
В соответствии с протоколом  совещания по вопросу реконструкции ВЛ 110 кВ «Садовая – Железногорск» №1,2 (участок Б. Жирово-Фатеж), было принято решение о комплексной реконструкции участка ВЛ 110 кВ «Садовая – Желеногорск» №1,2 (участок Б. Жирово-Фатеж) с заменой опор, проводов, грозозащитного троса, линейной изоляции, линейной арматуры и установкой гасителей вибрации.

4. Выводы.
Инвестиционный проект «Реконструкция ВЛ 110кВ «Садовая-Железногорск», участок Б.Жирово-Фатеж» необходим для обеспечения надёжного электроснабжения потребителей северной части Курской области и рекомендуется к выполнению.
Реконструкция ВЛ 110кВ «Садовая-Железногорск», участок Фатеж – Троицкая
1.Описание проекта.
Основной задачей реализации данного инвестиционного проекта является реконструкция ВЛ 110 кВ «Садовая-Железногорск», участок Фатеж - Троицкая, без изменения параметров пропускной способности сети.

2.Предпосылки реализации проекта.
ВЛ 110 кВ «Садовая-Железногорск», участок Фатеж - Троицкая построена в 1958 году. Протяженность составляет 20,1 км. Тип и марка провода – сталеалюминевый АС-150/24  и грозозащитный трос С-50.

Строительство линии было связано с необходимостью резервирования ПС 330 кВ Садовая и ПС 330 кВ Железногорская и необходимостью развития сети 110 кВ в Фатежском и Железногорском районах.

Из анализа актов аварийных отключений были определены основные причины аварий:

моральный и физический износ оборудования:

коррозийный износ грозозащитного троса, в результате воздействия ветровых и гололедных нагрузок по трассе линии составляет 20-30%;

из-за коррозийного износа опор у фундаментных наметилось смещение (разворот) опор.

При обследовании и анализе технического состояния ВЛ 110 кВ «Садовая-Железногорск», участок Фатеж - Троицкая были установлены следующие факты:

железобетонные опоры имеют сколы бетона стоек с оголением продольной и поперечной арматуры, многочисленные трещины стоек, случаи искривления стоек;
элементы металлических опор, провод, грозозащитный трос, изоляция, линейная арматура ВЛ имеют значительный износ и многочисленные дефекты.

3.Анализ технических решений.
В соответствии с протоколом  совещания по вопросу реконструкции ВЛ 110 кВ «Садовая – Железногорск» №1,2 (участок Фатеж - Троицкая) (приложение 3 к пояснительной записке), было принято решение о комплексной реконструкции участка ВЛ 110 кВ «Садовая – Желеногорск» № 1,2 (участок Фатеж - Троицкая) с заменой опор, проводов, грозозащитного троса, линейной изоляции, линейной арматуры и установкой гасителей вибрации.
4. Выводы.
Инвестиционный проект «Реконструкция ВЛ 110 кВ «Садовая-Железногорск», участок Фатеж – Троицкая» необходим для обеспечения надёжного электроснабжения потребителей северной части Курской области и рекомендуется для включения в инвестиционную программу филиала ПАО «МРСК Центра» - «Курскэнерго».
Реконструкция ВЛ 110кВ «Садовая-Железногорск», участок Троицкая - Железногорск
1.Описание проекта.
Основной задачей реализации данного инвестиционного проекта является реконструкция ВЛ 110 кВ «Садовая-Железногорск», участок Троицкая - Железногорск, без изменения параметров пропускной способности сети.

2.Предпосылки реализации проекта.
ВЛ 110 кВ «Садовая-Железногорск», участок Троицкая - Железногорск построена в 1958 году. Протяженность составляет 20,1 км. Тип и марка провода – сталеалюминевый АС-150/24  и грозозащитный трос С-50.

Строительство линии было связано с необходимостью резервирования ПС 330 кВ Садовая и ПС 330 кВ Железногорская и необходимостью развития сети 110 кВ в Фатежском и Железногорском районах.

Из анализа актов аварийных отключений были определены основные причины аварий:

моральный и физический износ оборудования:

коррозийный износ грозозащитного троса, в результате воздействия ветровых и гололедных нагрузок по трассе линии составляет 20-30%;

из-за коррозийного износа опор у фундаментных наметилось смещение (разворот) опор.

При обследовании и анализе технического состояния ВЛ 110 кВ «Садовая-Железногорск», участок Троицкая - Железногорск были установлены следующие факты:

железобетонные опоры имеют сколы бетона стоек с оголением продольной и поперечной арматуры, многочисленные трещины стоек, случаи искривления стоек;
элементы металлических опор, провод, грозозащитный трос, изоляция, линейная арматура ВЛ имеют значительный износ и многочисленные дефекты.

3.Анализ технических решений.
В соответствии с протоколом  совещания по вопросу реконструкции ВЛ 110 кВ Садовая – Железногорск №1,2 (участок Троицкая - Железногорск) (приложение 3 к пояснительной записке) было принято решение о комплексной реконструкции участка ВЛ 110 кВ «Садовая – Желеногорск» №1,2 (Троицкая - Железногорск) с заменой опор, проводов, грозозащитного троса, линейной изоляции, линейной арматуры и установкой гасителей вибрации.
4. Выводы.
Инвестиционный проект «Реконструкция ВЛ 110 кВ «Садовая-Железногорск», участок Троицкая – Железногорск» необходим для обеспечения надёжного электроснабжения потребителей Северной части Курской области и рекомендуется для включения в инвестиционную программу филиала ПАО «МРСК Центра» - «Курскэнерго».
